Bytovy diim Sumperk - Temenice
Technicka zprava Dokumentace pro provedeni stavby

SO 01 - Bytovy diim "A" D.1.4.2 - VYTAPENI STAVBY

Investor: Mésto Sumperk, nam. Miru 364/1, 787 01 Sumperk, 1CO: 00303461

TECHNICKA ZPRAVA D.1.4.2-00
PUDORYS 1NP — PATERNI ROzVODY UT D.1.4.2-01
PUDORYS 2NP A 3NP — PATERNi ROzVODY UT D.1.4.2-02
PUDORYS 1NP — PODLAHOVE TOPEN| D.1.4.2-03
PUDORYS 2NP — PODLAHOVE TOPEN| D.1.4.2-04
PUDORYS 3NP — PODLAHOVE TOPEN| D.1.4.2-05
SCHEMA - UT D.1.4.2-06
AXONOMETRIE - UT D.1.4.2-07
SITUACE D.1.4.2-08
1.1 Uvod

Projekt fesi navrh UT pro DPS novostavby BD Sumperk v Temenicich pro investora mésto Sumperk.
Podkladem pro zpracovani projektové dokumentace je projekt stavby a zamér architekta konzultovany
s investorem.

1.2 Rozvod UT

Pro nové osazeni otopné plochy byly pfepoéteny tepelné ztraty objektu dle normy CSN 06 0210,
CSN 73 0540.1-4, CSN EN ISO 6946 tepelné odpory a soudinitele prostupu tepla. Optimalnim osazenim
otopné plochy dle vypoctu tepelnych ztrat do jednotlivych mistnosti objektu se dosahne tepelné pohody.

Rozvod UT zagina z technické mistnosti od TC vzduch - voda v 1NP. Rozvod UT povede do
jednotlivych instalagnich Sachet v objektu. Kazdy byt bude mit svoje méfici misto. Mé&fici misto obsahuje
méfeni studené — vodomér, deskovy vyménik pro ohfev teplé vody, (cirkulaéni Eerpadlo); kalorimetr; trojcestny
ventil, ob&hové C&erpadlo, zénovy ventil; regulator tlakové diference; prostorovy termostat umistény
v referenCni mistnosti. Mé&fici mista budou osazena za reviznimi dvirky.

Z investi¢nich a zamérovych duvodu bude nova otopna plocha tvofena podlahovym vytapénim
vyvedenych z jednotlivych rozdélovacli podlahového topeni a v koupelnach trubkovymi otopnymi télesy
s elektrickou topnou ty¢i s termostatem. Potrubi rozvodu k rozdélovac¢iim podlahového topeni bude vedeno
pod tepelnou izolaci podlahového topeni a bude plné izolovano. Podlahové topeni je rozvedeno z rozdélovace
z pfislusného prostoru. Rozdélovace jsou napojeny z prislusného méficiho mista potrubim Cu vedenym
v podlaze. V méficich mistech jednotlivych bytd budou osazeny regulatory tlakové diference pro vzajemné
vyregulovani mezi byty. Na okruhy podlahového topeni budou osazeny pritokoméry s teploméry pro nastaveni
spravné teploty podlahového topeni. Nastaveni teploty na rozdélovaci podlahového topeni a nastaveni téles
s ventily provede montazni firma dle podkladu v dokumentaci. Smy&ky podlahového topeni budou navinuty
dle dokumentace DPS na tepelnou izolaci. Vlastni rozvod UT zaéina na uzaviracich armaturach v technické
mistnosti strojovné.

V misté pfechodu pod konstrukci stavby bude potrubi opatfeno ochrannou hadici. Také betonova

mazanina bude patficné dilatovana.
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1.3 Nominal otopné soustavy pro objekt A
Parametry pro navrh vytapéni 55 /45 °C

Objekt: BD Sumperk A
Pocet bytu: 6
Parametry — vytapéni: podlahové vytapéni  40/32°C

Vypocet vykonu zdroje tepla pro systém s bytovymi stanice:

Faktor soucasnosti pro uvedeny pocet bytl: Fs= 3
Qv =3*30=90kW
O;rz = 17,8 kW

Qc = 107,8 kW
*Faktor soucasnosti urcuje pocet bytovych stanic, které soucasné vyrabi teplou vodu a ovliviiuje tak celkovy
vykon zdroje tepla pottebny pro vyrobu TV v bytovych stanicich.

Akumulaéni zasobnik (AZ)

V obdobi mimo topnou sezénu mUze start zdroje trvat az 5 minut (Ts).

AZ pokryva tuto prodlevu a zdroven vyznamné snizuje celkovy pottebny instalovany vykon zdroje.

Ts *Q 5 %90

¢="= TR =75 kWh

3600 x @ 3600 *7,5
42 x At 4,2 * (55 —29)

= 2471

Vz =

Navrzeny akumulacni zasobnik: 750 |
Vypocet snizeni vykonu zdroje tepla instalovanym AZ:

Vz %4,2 x At 750 * 4,2 * (55 —29)
= = = 22,75 kWh
3600 3600

¢

®+60 22,75 %60

= 80,3 kW
Ta 17

Q=
Snizeni Spi¢kového vykonu zdroje pfi instalaci AZ 750 I: 80,3 kW

Celkovy snizeny vykon zdroje: 27,5 kW

Legenda:
V. [ objem vody v rozvodech
at [K] rozdil teplot privodu a zpatecky topné vody

do AZ pti odbérové $piéce, cozZ je 55/29 °C
Ta [min]  doba odbérové spicky ¢inni 17 minut

O [kWh] akumulovana energie v AZ
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1.4 Tepelné ztraty

Potieba energie a paliva - varianta 1
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Tepelna ztrata Q= 17 529 W
Vypoctova venkovni teplota te = -15 °C
Pramérna vnitini teplota tis = 19,0 °C
Pocet topnych dnt d= 242
Stfedni teplota venkovniho vzduchu tes = 4,0 °C
Vliv nesoucasnosti vypoc¢tovych hodnot fy = 0,85
Vliv rezimu vytapéni fa= 0,95
Vliv zvy$eni vnitini teploty f3= 1,07
Vliv regulace fa= 1,00
Palivo Tepelné Cerpadlo
Primérny ro¢ni faktor 4,25
Uginnost systému n= 85,0 %
Rozlozeni potfeby energie E, a paliva B,
meésic pocet dnu tes E, E, E, E
°C kWh GJ % kWh
8 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0
9 13 13,1 820 3,0 2,1 227,0
10 31 8,3 3546 12,8 9,2 981,6
11 30 3,0 5132 18,5 13,3 1420,5
12 31 -0,5 6 463 23,3 16,7 1789,0
1 31 -2,5 7126 25,7 18,4 19725
2 28 -0,8 5927 21,3 15,3 1640,7
3 31 3,0 5303 19,1 13,7 1467,9
4 30 8,6 3336 12,0 8,6 923,3
5 16 13,0 1026 3,7 2,7 2841
6 0 15,0 0 0,0 0,0 0,0
241 38678 | 139,2 | 100,0 | 10706,6

E, - potfeba energie

E - potieba elektrické energie
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tem = 12°C dik = 230 dna desn = 238 dnl
t. = -15°C tba = 20.31°C
Q = 17529 W
tex Q q d d die tex Q q d d die
°C W Y% dny Y% dny °C W Y% dny % dny
-15 | 17529 | 100,0 3 1,7 3 -1 10579 | 60,3 63 27,7 11
-14 | 17 033 97,2 4 2,1 1 0 10082 | 57,5 76 33,2 13
-13 | 16536 94,3 5 25 1 1 9 586 54,7 89 39,1 13
-12 | 16 040 91,5 7 3,4 2 2 9089 51,9 | 102 445 13
-11 15 543 88,7 9 4,2 2 3 8 593 49,0 | 115 50,4 13
-10 | 15047 85,8 11 5,0 2 4 8 097 46,2 | 128 55,9 13
-9 14 550 83,0 14 6,3 3 5 7 600 43,4 | 142 61,8 14
-8 14 054 80,2 16 7,1 2 6 7104 40,5 | 154 67,2 12
-7 13 557 77,3 19 8,4 3 7 6 607 37,7 | 168 73,1 14
-6 13 061 74,5 23 | 10,1 4 8 6 111 34,9 | 179 78,2 11
-5 12 565 71,7 28 | 12,2 5 9 5614 32,0 | 193 84,0 14
-4 12 068 68,8 32 | 143 4 10 5118 29,2 | 204 89,1 11
-3 11 572 66,0 41 18,1 9 11 4621 26,4 | 218 95,0 14
-2 11 075 63,2 52 | 22,7 | 11 12 4125 23,5 | 230 | 100,0 | 12
Potfeba energie a paliva na ohfev TV podle CSN 06 0320:2006
Orientacni vypocet potfeby tepla - usek TV 1
6 bytd po 4 osobach - celk. 24 osob
popis jednotka | energie/jednotka| pocet jednotek | poCet dnti| energie celkem [kWh]
Komplexni ¢innost potfeba na osobu 4,30 24 365 37 668,00
Umyvani potifeba na osobu 0,00 0 365 0,00
Uklid potfeba na 100 m? 0,00 0,00 365 0,00
Vareni a myti potfeba na 1 jidlo 0,00 0 365 0,00
Jina potreba 0,00 0 365 0,00
MnozZstvi ohfaté vody 0.00 dm? AT0.0K 365 0,00
Soucet 37 668,00
Z jinych zdroji bude dodano 0,00
Zaklad pro vypocet paliva 37 668,00

Palivo

Priimérny rocni faktor

Uginnost systému

Tepelné Cerpadlo

4,25

n=85%

Datum 09/2024

D

Strana 4|7




Bytovy diim Sumperk - Temenice
Technicka zprava Dokumentace pro provedeni stavby

SO 01 - Bytovy diim "A" D.1.4.2 - VYTAPENI STAVBY

Rozlozeni potfeby energie E1yy a paliva Bryy

mésic % Etuv Etuv Bruv E
kWh GJ kWh kWh

7 8,333 3138,9 11,3 3692,8 868,9
8 8,333 3138,9 11,3 36928 868,9
9 8,333 3138,9 11,3 3692,8 868,9
10 8,333 3138,9 11,3 3692,8 868,9
11 8,333 3138,9 11,3 36928 868,9
12 8,333 3138,9 11,3 3692,8 868,9
1 8,333 3138,9 11,3 3692,8 868,9
2 8,333 3138,9 11,3 36928 868,9
3 8,333 3138,9 11,3 3692,8 868,9
4 8,333 3138,9 11,3 3692,8 868,9
5 8,333 31389 11,3 36928 868,9
6 8,333 3138,9 11,3 3692,8 868,9

100,0 | 37666,5 | 1356 | 44313,5 | 10426,7

1.5 MaR

Mé&feni a regulace bude ovladat a fidit chod dvojice tepelnych Cerpadel, které budou spinany do
kaskady. Dale budou na méficich mistech pfisluSnych prostor(i osazeny méfice spotfeb (tepla a studené

vody). Méfice budou bezdratové prenaset data do centralniho méficiho mista, které bude umisténo
v technické mistnosti v 1NP. Obéhové Cerpadlo za AKU nadrzi bude nastaveno na konstantni tlak.

Princip fungovani systému vytapéni a ohievu teplé vody (TV)

Zdrojem tepla je pro kazdou &ast objektu (A i B) dvojice tepelnych erpadel monoblok vzduch-voda.
Zdroje tepla nahfivaji akumulaéni nadrz o objemu 750 |, jeZ je umisténa vzdy v technické mistnosti pro kazdou
jednotlivou ¢ast A i B. Akumulaéni nadoba je natapéna tepelnymi ¢erpadly na teplotu 55 °C.
Akumulacni nadrz je zdrojem ,topné vody*, ktera je pfivadéna do bytovych stanic v jednotlivych bytech jak pro
ohfev teplé vody (TV), tak pro vytapéni.

Bytove stanice

Kazda bytova stanice si pro dany byt feSi pomoci deskového vyméniku vlastni ohfev TV prato¢nou
formou a sméSovanim si pfipravuje vodu do topného systému. Tzn. bytova stanice jiZ reaguje individualné dle
pozadavkU konkrétniho bytu jak na TV tak na tepelné pozadavky v ramci topeni.

S ohledem na vy3e uvedené je nezbytné, aby v kazdém okamzZiku byla pfipravena ,topna“ voda pro
bytové stanice. Tzn. akumulaéni nadoba je trvale natopena na 55 °C. Tim jsou zajist&ny okamzité poZadavky
v ramci domu.

Vytapéni

Topna vody ze zdroje protéka do okruhu vytapéni v byté. Proporcionalni regulator je v rezimu vytapéni
a zpateCka vytapéni je oteviena. Pokojovy termostat v referenéni mistnosti prostfednictvim termoelektrického
pohonu zavira a otevira zénovy ventil. Méfi€ tepla zaznamenava mnozstvi energie spotfebované na vytapéni.
Topna voda pro podlahové topeni je v bytové stanici sméSovana na konstantni teplotu, kterou Ize nastavit na
termostatické hlavici. Soudasti stanice je ob&hové ECerpadlo podlahového topeni. Na strané podlahového

Datum 09/2024 [J Strana5]|7



Bytovy diim Sumperk - Temenice
Technicka zprava Dokumentace pro provedeni stavby

SO 01 - Bytovy diim "A" D.1.4.2 - VYTAPENI STAVBY

topeni je soudasti stanice havarijni termostat, ktery pfi dosazeni havarijni teploty 50 °C uzavie okruh
podlahového topeni.

Ohrev teplé vody (TV)

Pfiprava teplé vody probiha decentralizovanég, v kazdém byté zvlast. Kdykoliv je to zapotiebi, ohfiva
se tepla voda ve vymeéniku tepla pritokovym ohifevem. Diky tomu je odstranéno riziko mnozeni bakterie
Legionella. Pokyn pro dodavku teplé vody zaznamenava snimac¢ objemového pratoku a regulaéni ventil pfepne
do rezimu ohfevu teplé vody. Topna voda zacne protékat prfes deskovy vyménik tepla do zpate¢ky topného
okruhu. Pitna voda se ohfiva ve vyméniku tepla a jeji poZadovana teplota je regulovana podle nastaveni na
otocném voli¢i na servopohonu. Spotfebu vody zaznamenava vodomér a mnozstvi energie spotfebované na
ohfev teplé vody méfic tepla.

Z vySe uvedeného je jasné, Ze el. patronou v akumulaéni nadobé& napojenou na PV systém (FVE)
nemame co nahfivat.

Princip FVE systému (PV sytému)

Proto mame projektovano tak, ze PV (FVE) systém dotuje energii vnitfni instalaci domu — konkrétné
rozvadé¢ technické mistnosti ,RVTY, ten je umistén vzdy v technické mistnosti. Tim je zajisténo vyuziti
vyrobené energie v maximalni mife pro b&h technické mistnosti — tzn. chod TC, ob&hovych &erpadel atd. Na
pfivodu NN v rozvadéci RVT bude instalovan smartmetr, pro ucely fizeni pfebytk( PV systému. Stfida¢ bude
pfipojen rozhranim Ethernet k mistni pocitaCové siti a pfipadné k externimu monitorovacimu a Fidicimu
zafizeni.

V okamZiku, kdy neni poZadavek na vyrobu topné vody, nic neb&zi a PV systém chce vyrabét energii,
dochazi k prebytkiim, jez Ize posilat zpét do sité distributora nebo PV vypnout, pokud toto neni ze strany
investora Zadouci. Vypnuti probiha automaticky na urovni stfidace a neni to nic neobvyklého.

Aby davala smysl patrona v akumulaéni nadrzi, musel by byt systém rozSifen o 2.AN. Na to technicky
neni prostor, ma vyrazneé vétsi prostorové pozadavky nejen kvdli viastni AN, ale i na technické propojeni obou
nadrzi.

Teoretickou moznosti je natapét AN na teplotu 55 °C tepelnym Cerpadlem a do teploty 90 °C ji dobijet
PV systémem. Ke sméSovani vody by dochazelo v bytové stanici.

1.6 Zdroj tepla

Zdrojem tepla v nové navrzeném UT bude dvojice tepelnych &erpadel monoblok vzduch/voda o
vykonu 2x 13kW. Venkovni a vnitfni jednotka bude propojena pfedizolovanym potrubim. Pro venkovni jednotku
bude vybudovan zaklad s upevnénim dle dodavatele TC. Voda topna bude akumulovana do zasobniku topné
vody o objemu 750 |. Z tohoto bude vyvedena jedna topna vétev, na které bude osazeno obéhové Cerpadlo
s frekvenénim méniem. Jako zabezpe€ovaci zafizeni otopné soustavy bude slouZit pojistny ventil. expanzni
nadoba, expanzni automat s dopousténim vody do systému a s odplyriovanim.

Opatieni, ktera pomohou zabranit zamrznuti instalace mezi venkovni a vnitini jednotkou TC

1. Béhem prFestavky v dodavce elektfiny vyprazdnéte vodu z agregatu prostfednictvim odtokového
ventilu a vycistéte ho (v pfipadé&, Ze Cerpadlo neméa dodate€ny zaloZni zdroj napajeni).

Pokud chcete zabranit bodu &. 1, pfidejte do instalace akumulator nebo zaloZni agregat elektfiny.

Nebo je mozné pfipojit na topny kabel jesté zalozni zdroj energie — UPS.
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1.7 Dilatace potrubi

PFi montazi a provozu potrubi zplUsobuje rozdil teplot jeho délkovou zménu. Bud se prodluzuje (pfi
vySSi provozni teploté) nebo smrstuje (pfi nizSi provozni teploté), proto je potfeba spravny navrh dilatace
potrubi. Dilatace se dosahne pomoci osovych kompenzatort, pfipadné vytvofeni kompenzator(i pomoci
potrubi (U, Z a L-kompenzator).

Na potrubi vedené v instalagnich Sachtach a pod stropem (v podlaze) bude kompenzace vytvofena
pomoci pfirozenych lomu trasy potrubi (U, Z a L-kompenzator). Na téchto potrubich nesmi byt 2 pevné body
v jedné ose bez moznosti kompenzace!

1.8 Protipozarni ochrana potrubnich prostupt

Prostupy rozvod( a instalaci pozarné délicimi konstrukcemi musi byt utésnény. Hmoty pouzité pro
ut&snéni smé&ji mit stuperi hoflavosti nejvyse C1 (podle CSN 73 0862); t&snici konstrukce musi vykazovat
pozZarni odolnost shodnou s poZarni odolnosti konstrukce, kterou rozvody prostupuji; nepoZaduje se v3ak vyssi
poZzarni odolnost nez 60 minut (podle CSN EN 1363-1).

Otvory pro technologicka zafizeni v pozarnich stropech a sténach musi mit pozarni uzavéry alespon
omezujici Sifeni tepla (uzavéry EW); tyto uzavéry mohou byt nahrazeny jinym pozarné bezpecnostnim
zafizenim s experimentalné nebo vypoctové prokazanou U€innosti ekvivalentni pozadavkim.

Presné typy a poCty utésnéni prostupl pozarné délicimi konstrukcemi budou upfesnény pfi realizaci
dle konkrétnich dimenzi.

1.9 Material potrubi

Potrubni rozvody topné vody jsou zhotoveny potrubi z médi taZzené za studena. Na potrubi jsou
umistény uzaviraci armatury, filtry. Potrubi je izolované. Na tyto potrubni rozvody bude provedena tlakova
zkous$ka.

Pro podlahové topeni jsou pouzity plastové trubky s kyslikovou bariérou. Potrubi je napojeno
z rozdélovace podlahového topeni. Trubky prochazejici nosnou konstrukci (sténou) budou chranény
chranic¢kou (husi krk) pfesahujici na kazdém konci min 100 mm. Potrubi v dilata¢nich Usecich bude rovnéz
v chrani¢ce presahujici kazdy konec o 500 mm. Potrubi prochazejici pfes pozarni useky bude opatfeno
pozarni ucpavkou.
1.10 Zavér
PFi v8ech pracich musi byt dodrzovany veskeré bezpeénostni predpisy a platné CSN. Prace musi
byt provedeny dle CSN 06 0310 - Ustfedni vytapéni, CSN 06 0803 - Zabezpedovaci zafizeni ot. soustav a
TUV vSech dalSich souvisejicich norem a predpisu. Prace smi provadét pouze firma nebo organizace, ktera

ma platné opravnéni k provozovani této ¢innosti. Podlahové topeni bude zhotoveno dle instalaénich podminek
firmy, véetné skladby betonové mazaniny. VeSkeré zmény pfi realizaci budou konzultovany s projektantem.

Ve Zliné 27.11.2024 Vypracoval: Ing. Michal Gerych
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